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IIporpamma paccMOTpeHa U YTBEpXKJIeHa Ha 3acelaHud Kadenpsl XUMHHA U
€CTECTBEHHO-Hay4qHOro oopazoBanus [Ickosl'Y

ITpoTtoxon Ne 72 ot M ampens 2023 1.

3aBenyromnyii kaheapoit XUMUu 1

€CTeCTBEHHO-HayYHOr0 00pa30BaHuUs Hukonsckas JI.B.

CocraBuTelb:
TOLIEHT Kadeapsl XUMUH U

€CTeCTBEHHO-HAYyYHOT0 00pa30BaHHUS ITaBnoBa E.B.




1. TMosicHUTEIbHAS 3ANMCKA

[Iporpamma  mpenHa3HaueHa IS  TOJATOTOBKM — aOUTYpHEHTOB K
BCTYIUTEIbHBIM HCTBITAHUSIM TIO OOIIEH XMMHUH, MPOBOJUMBIM YHUBEPCUTETOM
JUISI OCTYTMAIOIIMX HAa 00y4YeHHe Mo MporpaMmaM OakajnaBpuaTa U ClielHaluTeTa.

[IporpamMma BCTYNMUTEIBHBIX 3K3aMEHOB MO OOIIEH XMMHUM COCTaBJICHA B
COOTBETCTBUU c TpeOOBaHUAMU denepanbHOro roCy/1apCTBEHHOTO
00pa3oBaTeILHOTO CTaHAapTa cpeiaHero oodiiero obpa3zoBanus. BcerynurenbHoe
UCIIBITAHUE TPOXOJUT B (POopMe OYHOTO TECTOBOIO NHUCHMEHHOTO SK3aMeHa.
[IpoBenenue TecTUpOBaHMS BO3MOXKHO B  JUCTAHIIMOHHOM (Qopmare ¢
IPUMEHECHHEM JIMCTAHIIMOHHBIX 00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJIOTU I Ha
obpazoBatenbHOM nopTaie [IckoBl'Y B cucreme nucraHnnoHHoro ooyuenuss LMS

Moodle.

2. He.]'lb BCTYIIUTECJIDbHOI'0O HCIIBITAHUA

HGHB BCTYIIUTCIBHOIO HMCIBITAHUA COCTOUT B OIPCACIICHHUU YPOBHA
IIOATOTOBKH a6I/ITypI/ICHTa B HpGJIMCTHOﬁ objacth — XUMHU, HGO6XOJII/IMOI’O JJIA
O6y‘{€HI/IﬁI I10 IIporpamMmmam 6aKaJ'IaBpI/IaTa H CriCnuaJIuTeTa.

3. Oco0eHHOCTH OPTaHU3AlMHM U MPOBeIeHUs] BCTYNHUTEJIbHOI0
HCNBITAHUA
3.1. Kpurepum oneHk 3HAHW, YMEeHHIl ¥ HABBLIKOB a0MTYpPHEHTA

Ha 3x3aMeHe mo o0uieil XUuMMuH MOCTYNAKIIMA B YHHBEPCUTET 0JIKEH:

e TJI0Ka3aTh 3HAHHE BAKHEHUIIMX XHMHUYCECKHMX IMOHITHU MU JOTUYCCKOM CBSI3U
MEX]1y HUMU;

® [IPOJICMOHCTPHUPOBATH NMOHMMAHHE OCHOBHBIX TEOPETHUUECKUX IOJIOKEHUM
XHMHHU,

® yMETh NPUMEHSATh TEOPETHYECKHE OCHOBAHMS XHMHUHU NPU PACCMOTPEHUHU
KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX U OPTaHUYECKHUX BEIIIECTB;

® VYMETh pACKPHIBATh 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT HX COCTaBa |
CTPOCHUS,

® 3HATh CBOMCTBA BAXXHEHIIUX BEIIECTB, MPUMEHSIEMBIX B MPOMBIILICHHOCTH
U B OBITY;

® [IOHMMAaTh OCHOBHBIC HAy4YHbIC NPUHIUNBI BAXKHEUIIUX XUMHUYECKHX
MPOU3BOJACTB (HE yrayoysisick B J€Tald YCTPOWCTBA XUMHUUYECKOU
armaparyphbl);

e yMETh peniaTh THUMOBbIE W KOMOWHHUPOBAHHBIE 3aJa4d 1O OCHOBHBIM
pasaesiaMm XUMUHU.
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Ha »Kx3ameHe MOXHO  MOJB30BAThCS  CIEAYIOUIUMU  TaOJIuMLAMU:
«Ilepponmueckass cucrema xumuueckux onemeHtoB J[.M. Menneneesay,
«PacTBOPUMOCTH OCHOBAHMUH, KHCIIOT U COJIEH B BOJE», «DIEKTPOXUMUYECKUHN PAI
HanpspKeHU MetajuioBy». [lpu pemeHnu 3amad  pasperaercss I0Jb30BAThCSA
KaJIbKYJIATOPOM.

3.2. CucremMa oueHUBAHUSA

OueHnBaHue paOOT MPOU3ZBOAUTCS C YYETOM KOJMYECTBA BEPHBIX OTBETOB.
MakcumanibHOe KonrdecTBo cocTanisieT 100 Oamios.

B 2023 rogy TtectoBas paboTa BCTYNUTEIbHBIX HCHBITAHUM MO XUMHUU
cocTouT U3 3 OJOKOB, BKIIIOYAIOIIUX 35 3a/laHUM.

[lepBoiii 610k (NeNel-23) cocroutr wu3 23 BONPOCOB, K KOTOPBIM
IpeACTaBiICHbl BapuaHThl OTBeTa. HeoOXxoaumMo BBIOpAaTh OJIHY WM HECKOJIBKO
1udp, COOTBETCTBYIOIIMX HOMEPY MPABUJIBLHOTO OTBETA. 3a KaXJI0€ MPaBUIBLHO
BBIMIOJTHEHHOE 3aJ]JaHue Hayucisercss 2 Oainra. MakcumanbHOE 4YUCIO 0aioB 3a
JTaHHBIN 010K — 46.

Bropoii  Omok  (NeNe24-26) Bkimro4yaeT 3ajadud, peEIICHUE KOTOPBIX
npearnosiaraeT pa3BepHYTHIH OTBET C YKa3aHHEM JTAllOB M MOSCHECHUEM JEHCTBHIA.
Enununer u3mepenus ¢Gu3MYECKUX BEJIMYMH YKa3biBaTh 00s3aTenbHO. Kaxmas
BEpPHO pEIIEHHAs 3ajladya OLIEHUBaeTcs B 6 oOannos. Hambombliee KOIUYECTBO
6aJ1oB 3a ATOT 610K — 18.

Tpernit  Gmox  (NeNe27-35) comepxuT 3agaHus Ha  COOTBETCTBHE
(cootHecenue). B 3amaHusx HEOOXOAUMO HAWTH CBSI3M, ACCOIMAIIMH MEXIY
BEIIECTBAMHU M UX CBOWCTBAMH WJIM PEAKIUSMU U UX CYITHOCTHBIMU MPU3HAKAMH.
BepHo BhITIOTHEHHOE 3a/laHME OIEHHWBAeTCs 4 Oannamu. MaKkCUMallbHOE YHCIIO
OaJuUTOB 3a JaHHBIN 0JIOK — 36.

YpoBeHb XUMHUYECKON TMOATOTOBKM MO pe3yjbTaTaM BCTYIUTEIbHBIX
uctibiTanuii B IlckoBl'Y B 2023 roay omnenuBaetcs mo 100-0aanbHoii mkase.
MuHuManbHOE KOJIWYECTBO 0ajioB, KOTOPOE JOJKEH MOJYyYUTh a0UTYpPUEHT IO
pe3yiabTaTaM BCTYHNUTEIBHOTO UCTIBITAHUS IO XUMUU — 39 0as1J10B.

Bpewms, oTBeieHHOE Ha BhINOJIIHEHUE 3aaHuil, — 120 muHyT (2 yaca).

4. ConepxaHue BCTYNIUTEIbHOT0 UCTILITAHUS 0 001Iel XUMUH

TeopeTn4yeckne 0CHOBbI XUMUU

1. IlpeameTt u 3amaun xumun. SIBieHnus Gu3nNdecKue U XUMUIeckue. Mecto XumMun
CpEar €CTECTBEHHBIX HAYK. XMMHS U SKOJIOTHSL.

2. OcHOBBI aTOMHO-MOJIEKYJIsIpHOU Teopuu. [loHsiTue atoma, 3nemMeHTa, BEIIECTBA.
OTHOcHuTENbHAsT aTOMHAsg W OTHOCUTENbHAs MOJEKYJsApHas Maccel. Moap —
€IMHHIA KOJIMYECTBa BeulecTBa. MoisipHas Macca. 3aKOHbI CTEXMOMETPHUU: 3aKOH
COXpaHEHHsI MAacChl BENIECTBA, 3aKOH IIOCTOSIHCTBA cocTaBa. (OTHOCUTEIbHAS
IJIOTHOCTH rasa.
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3. XuMuyecKkue »HJIEMEHThl. 3HaKU XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB W XUMUYECKHUE
dbopmynsl. [IpocThie U coXHBIE BENIECTBA. AJITOTPOIHS.

4. Crpoenue aroma. AtomHoe sigpo. M3otombl. CTabuibHble W HECTaOUIIbHBIC
saapa. PaamoakTuBHBIC MpeBpallleHUs, JCJICHHE SAep W SACPHBIA CHHTES.
VYpaBHeHue panuoakTuBHOro pacnaja. [lepuon nomypacnana.

5. JIBoiicTBeHHas npupoaa 3nekTpoHa. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
KBaHToBbIE uncna. ATOMHBIE OpOUTaNU. DJNEKTPOHHBIE KOHPUTYpAllUK aTOMOB B
OCHOBHOM U BO30YXJIECHHOM COCTOSTHHUSX.

6. Otkpertne J[. WM. MeHueneeBblM IEPUOAUYECKOIO 3aKOHA M CO3JaHUE
NEPUOJUYECKON CUCTEMBbl XMMUYECKUX 3iieMeHTOB. CoBpemMeHHast (hopMyaupoBKa
[EPUOINYECKOro 3aKkoHa. CTpOEHHE NEPUOANUECKON CUCTEMBI: OOJIBIINE U MaJIble
NEPUO/IbI, TPYIIILI M TOATPYIIIbI. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 3JIEMEHTOB M 00pa3yeMbIX
UMH COCAUHEHUI OT NOJIOKEHUS DJIEMEHTA B IEPUOANYECKON CUCTEME.

7. Bunpl XMMHYECKOW CBSI3U: KOBaJIGHTHAas (IMOJISIpHAsi M HEMOJspHasi), MOHHAS,
MeTaJUTMYecKasi, BOJIOpPOJHAs. MexaHu3Mbl 00pa30BaHUsI KOBAJICHTHOM CBSI3H:
OOMEHHBIN M JTOHOPHO-AKIENITOPHBIA. DHEPrUs CBS3U. DJIECKTPOOTPULIATEIIHHOCTD.
[TomsipHOCTH ~ CBsI3M, WHAYKTUBHBIA dddekr. Kpataeie cBs3u. Moguenb
rubpuauzanuu  opoOutaneil. CBA3b JIIEKTPOHHOM CTPYKTYphl MOJEKYyJl C UX
F€OMETPUYECKUM CTPOECHHUEM (Ha MIPUMEPE COECTUHEHUI AIIEMEHTOB 2-T0 IEPUOA).
Jlenokanu3aius JIEKTPOHOB B COIPSI)KEHHBIX CUCTEMaxX, ME3OMEPHBIN 3 (PeKT.

8. BanentHocTh U creneHb okucienus. CtpykrypHbie hopmyibl. M3omepus. Buab
U30MEpUH, CTPYKTYPHAsl U MPOCTPAHCTBEHHASI N30MEPHUSI.

9. ArperaTHble COCTOSIHUSI BEIIECTB U MEPEXObl MEXKIAY HUMU B 3aBUCUMOCTH OT
TeMmneparypsl U AasiieHus. ['a3el. ['a3oBble 3akoHBI. YpaBHeHue MeHneneeBa —
Knaneitpona. 3akon ABoraapo, MOJspHBIH 00BbeM. JKuakoctu. Accommarus
MOJEKY1 B JXKHAKOCTAX. TBepaple Tena. OCHOBHBIE THUIIBI KPUCTAIMYECKHUX
PELIETOK.

10. Knaccudukanus XUMHUYECKUX PEAKIUN: PEaKIMH COCTUHEHUS, Pa3IIOKCHHUS,
3amerenus, ooMeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpeneneHme
CTEXHUOMETPHYECKUX  KOI(P(GUIIMEHTOB B  yPAaBHCHHSIX  OKHCIHUTEIHHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIBHBIX peakui. P cTaHIapTHBIX 3JIEKTPOAHBIX TOTEHIIMAIOB.

11. TennoBbie 3pPeKTbl XUMUUYECKUX peakuuid. TepMoXuMHYEeCKUEe ypaBHEHHS.
Temora (3HTaNBNHSI) 00pa30BaHMS XUMUYECKUX coeanHEHHWH. 3akoH ['ecca u
CJIEACTBUS U3 HETO.

12. CkOpoCTh XMMHYECKHX pEaKIUN. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEaKUUH OT
MpUPOABl U KOHLIEHTPAUHUH PEAarupyrolnx BeELIeCTB, TemnepaTypbl. KoHcTaHTa
CKOpPOCTH XUMHUYECKON peaKuu. DHEPrus akTuBauuu. Karanns u kataan3aTtopsl.
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13. OOpaTUMOCTh XUMHYECKUX peakiuil. XMMUYECKOE PAaBHOBECUE U YCIIOBUS €0
cmemenus, npuHuun Jle larenpe. KoHCTaHTa XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS.

14. PactBOpBI. PacTBOpUMOCTH BEHIECTB M €€ 3aBUCUMOCTb OT TEMIIEPATYpHI,
JaBlieHUs, Tpuponbl pactBoputelisi. CrnocoObl BbIpAXEHUS KOHIEHTpAIUU
pPacTBOPOB: MaccoBas JAOJIsA, MOJIbHAS JOJIsI, MOJISIpHAash KOHUEHTpauus. TBepable
pactBopbl. CIIJIaBBbl.

15. Dnektponutuueckas gucconuanus. CreneHb gucconuanuu. KoHcTaHTa
nuccouuanuu. CuiibHble U ciialble 31eKTpoJauThl. CBOWCTBA KUCIOT, OCHOBaHUH U
COJIEM B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOIMTUYECKOW aucconuanuu AppeHuyca. Peaknun
MOHHOTO oOMeHa. ['maponu3 comeit.

16. DnekTposn3 — CYHHOCTH Ipolecca. JNEKTPOIU3 PacIIaBOB U BOJHBIX
pacTBOpoB couieid. [Ipoiieccsl, mpoTekaoIre y KaTo1a U aHoAa.

Heopranuueckasi xumus

CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTHKA PJIEMEHTOB B TPYNIAX U NEPUOIAX BKIIOYAET:
® DJJIEKTPOHHYIO KOH(PUTYypalHIo aTOMa;
® BO3MOXHBIE BaJICHTHOCTU U CTETIEHU OKUCIICHUSI DJIIEMEHTA B COEIUHEHHUSIX;
® (opmBI MPOCTHIX BEIIECTB M OCHOBHBIE THUIIBI COSAMHEHUM, UX (U3HUUECKUE
U XUMHYECKHME CBOWCTBA, JIAOOPATOPHBIE M TPOMBIILUIEHHBIE CIOCOOBI
NOJIyYEHUS;
® paclIpoOCTPAaHEHHOCTh JJIEMEHTa MW €ro COEOWHEHW B MPHUPOJE,
PAKTHYECKOE 3HAYEHHE U 00JIaCTH MPUMEHEHHS €r0 COeTMHEHUI.
[Ipy omucaHMM XUMUYECKUX CBOKMCTB JOJKHBI OBITH OTPAKEHBI PEAKIUU C
y4aCTHEM HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX COCIMHEHUN (KHCIOTHO-OCHOBHBIE U
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE MPEBPALCHUSI), a TakK€ KauyeCTBEHHBIC
peakiuu.

1. OcHoOBHBIE  KJIacChl  HEOPraHMYECKUX  BEIIECTB, WX  Ha3BaHUs
(HOMEHKJIATypa), CBsI3b MEXKAY HUMHU.

2. Oxcunpsl U nepokcuabl. Tumbl okcuaoB. CrocoObl MOTydeHUs, CBOMCTBA
OKCHJIOB U ITIEPOKCUIOB.

3. OcHoBaHwus1, CIOCOOBI MOTYYEHUS, CBOMCTBA.
4. Kwucnotsl, ux knaccudukamnms, 00Ire CBOWCTBA, CIIOCOOBI TOTyUEHHS.
5. Conm, ux cocTaB, XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, CITIOCOOBI MOTYyUYCHUSI.

6. MeTamnel, WX TMOJOKEHHWE B TEPUONUYECKONW cucteme. Duznyueckue u
XUMHUYECKHe cBOMCTBA. OCHOBHBIE CIIOCOOBI MOJMydeHUsI. MeTauibl ¥ CIIJIaBbl B
TEXHUKE.
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7. OOmas xapakTEepUCTHKa IIEIOYHBIX MeTauioB. OKCHUIbL, TNEPOKCUIBL,
TUAPOKCUJIBI U COJM IIEJIOYHbIX MeTauioB. KanuiiHbie ynoOpeHus.

8. OOmass xapakTepuUCTHKa »3JEMEHTOB TJaBHOM mnoarpymnmsl Il rpynmsi
nepuoanyeckoi cuctembl. Kampiuii u ero coemuHeHus. JKecTKOCTh BOABI H
CIOCOOBI €€ YCTPaHEHUS.

9. OOmas xapakTepuCTHKa 3JIEMEHTOB TiaBHOM mnoarpynnsl Il rpymnms
NePUOIUYECKON CHCTEMBI. AIFOMUHHNA. AM(OTEPHOCTh OKCHAA M TUIAPOKCUIA
QTFOMHUHHS.

10. }Keneso, €Tr0 OKCHUABI U TUAPOKCHUABI, 3dBUCUMOCTb UX CBOMCTB OT CTCIICHU
OKHCJICHUS KeJie3a. XHUMHYCCKHE peakunu, JCKalKre B OCHOBC ITOJIYYCHUA
dyryHa v CTaJiu. Ponpb keje3a u ero cnjaiaBoB B TEXHUKE.

11. Bonopon, ero B3auMOJEWCTBUE C METaJIaMH, HEMETajulaMHu, OKCHJIaMH,
OpraHUYECKUMU COCIUHEHUSIMHU.

12. Kucnopon, ero amiorponsbie ¢opmbl. CpoiictBa 030Ha. Okcuibl u
TIEPOKCHUIBI.

13. Boga, ctpoenue Boabl. Dusznueckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI.
Kpucramnmoruaparel. [lepoxcun Bogopoa.

14. O6mias xapakTepucThka TalloreHoB. [‘ajmoreHoBoopoabl. ["amoreHubI.
Kucnopojaconepxariue coequHEeHUS XJI0pa.

15. O0mas xapakTepuCTHKa 3JEMEHTOB TIJaBHOW monarpymnmnsl VI rpymmb
nepuoaudeckoit cuctemsl. Cepa. CepoBoaopo, cynbpuasl. Oxcuast cepol (IV)
u (VI), nonydenue, cBoiictBa. CepHUCTasd U CEpHAsl KUCIOThI, UX CBOMCTBA.
Conu cepHUCTON U CEpHOM KUCIOT. [IpOM3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI.

16. O0Omas xapakTepucTUKa DJIEMEHTOB TIJIABHOW MOATPYNIbl V TPYIIIbI
NEPUOINYECKON CUCTEMBI. A30T. AMMUAK, €ro MpOMBIIUICHHbIA cuHTe3. Conu
ammoHnust. Hutpuasl. Okcunibl a3ota. A30TUCTast M a30THAS! KUCJIOTHI U UX COJIH.
A3oTHBIE y100peHus.

17. ®ocdop, ero amnorponusie hopmbl. Dochun, pochuasl. Oxcun docdopa
(V). Opro-, mera- u mudocdopnas kucnotrel. Oprodocdarsl. DocdhopHbie
yIOOpEHUS.

18. O0mass xapakTepuCTHKa SJIEMEHTOB TJIaBHOW moarpymmbl [V rpymmb
NEPUOJUYECKON CHUCTEMBI. YTJIEepoA, €ro amtoTpomHbie (opmbl. OKCHIBI
yraepona (II) u (IV). YronpHas kucimota u ee conu. KapOuabl Kambius
ATFOMHUHMUSL.

19. Kpemawmii. Cunan. Cumurmua maraus. Okceun kpemaus (IV). Kpemauesas
KHCJIOTA U €€ COJIU.
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Oprannyeckast Xumus

XapaKkTepuCcTUKa KaXX10r0 KJIacca OPraHUYECKUX COETUHEHUN BKIIIOYAECT:

® OCOOCHHOCTH 3JIEKTPOHHOI'O M IPOCTPAHCTBEHHOI'O CTPOEHUS COEIUHEHUM
JaHHOT'O KJlacca,

® 3aKOHOMEpPHOCTHM HW3MEHEHUS (PUIMYECKHMX M XUMHUYECKHUX CBOMCTB B
TOMOJIOTHYECKOM PAY;

® HOMEHKIIATYpY;

® BUJBI H30MEPHUH;

® OCHOBHBIE THITbl XUMUUYECKHX PEAKUUN U UX MEXAHU3MBI.

XapakTepuCcTHKa KOHKPETHBIX COETMHEHUN BKIIOUAET (PU3MUECKHE U XUMHUUYECKHE
CBOIICTBa, Ja0OpaTOpHBIE U MPOMBILIUIEHHBIE CHOCOOBI MOJyYeHHUs, OO0JacCTH
npuMeHeHus. llpy omucaHuM XMMHUYECKUX CBOMCTB HEOOXOAUMO YUYHUTHIBATH
peakluy ¢ y4acTheM, KaK pajuKana, Tak U QyHKIMOHATBHOU TPYMIIbI.

1. Teopust ctpoeHust opraHuueckux coequHeHuidi A. M. BytiepoBa. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEILIECTB OT UX CTpOoeHUsA. Buabl uzomepuu. [lpupona XuMru4yeckon CBsI3U
B MOJIEKYyJIaX OPTaHMYECKUX COCIUHEHHH, TOMO- U TeTePOIUTHUYECCKHE CTIOCOOBI
paspeiBa cBsizeil. [loHsTHE O CBOOOIHBIX paguKaiax.

2. TlpenenbHble YIIIEBOMOPOABI (AJKAHBI M IMKIOAJIKAHbBI), UX 3JEKTPOHHOE H
IIPOCTPaHCTBEHHOE cTpoeHue (Sp3-rubpuauszamus). HoMeHKIaTypa, H30Mepus.

3. AJIKeHBI, HX 3JIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHUE (SP2-rubpuaM3amys,
0- wu p-cea3u). Howmenkimatypa, wuzomepus. IlpaBuno MapkoBHUKOBA.
Huknoankensl. ComnpsikeHHbIE JAUEHOBBIE YIJIEBOJOPOJBI, OCOOCHHOCTH HX
XUMHUYECKHX CBOMCTB.

4.  AILICTUJICHOBBIE  YIJIEBOAOPOJbl  (QIKHWHBI), HMX  JJIEKTPOHHOE U
IPOCTPAHCTBEHHOE CTpOoeHHUE (SP-rubpuausaiusi, 0- U p-cBs3u). HomeHknatypa.
Kucnornsie cBoiictBa aniknuHOB. Peaknus Kyueposa.

5.  ApomaTtuyeckue  yrieBoJgoponbl  (apeHbl). beH30n, 3neKTpoHHOE U
IPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHue (SP?-rudpuausanus). [omonoru 6ensona. ITonarue o
B3aMMHOM BJIMSHUM aTOMOB Ha MpHUMEpPE Toiyoda (peakiuu apoMaTHYeCKOi
CUCTEMBI U YTJIEBOJIOPOIHOTO pajiuKaa).

6. IlpupoaHble WCTOYHHWKHW YTIEBOJOPOJOB: HE(PTh, MPUPOIHBIA W TIOMYTHBIN
He(TsaHOU Ta3wl, yronb. [leperonka Hedtu. Kpekunr. [IpomyKkTei, momydaembie u3
He(TH, X IPUMEHEHHE.

7. Cnuptsl. IlepBuuHble, BTOPUYHBIE M TPETUUYHBIE CHUPTHL. HoMmeHkmartypa,
CTPOCHHE, XUMHYECKHE CBOWCTBA OJIHOATOMHBIX CHOUPTOB. I[IpOMBINLICHHBIN
CHHTE3 OJTaHoJla. MHOroaTOMHbIE CHOUPTH  (ITHUJICHIJIMKOJNb, TJHICPHH),
0COOEHHOCTH XMMHUYECKHUX CBOMCTB.


http://alnam.ru/book_e_chem.php?id=72
http://alnam.ru/book_e_chem.php?id=243
http://alnam.ru/book_e_chem.php?id=180
http://alnam.ru/book_e_chem.php?id=72
http://edu.sernam.ru/book_chem.php?id=64
http://edu.sernam.ru/book_chem.php?id=68
http://edu.sernam.ru/book_act_chem2.php?id=119
http://alnam.ru/book_e_chem.php?id=141

8. ®eHou, ero CTpOeHUe, B3aMMHOE BIMSHHUE aTOMOB B MOJEKyse. XUMHUYECKHE
CBOICTBa (heHONIA, CPAaBHEHUE CO CBOMCTBAMU aIU(PATUUECKUX CIIUPTOB.

9. Anpnerunsl. Homenknatypa, ctpoeHue, (pU3MUYECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA.
OcoOeHHOCTH KapOOHWIBHOW Tpynnbl. MypaBbUHBIH M YKCYCHBIM ajbIerHibl,
[ojy4eHue, npumeHenue. Ilousatue o keToHax.

10. Kap6onoBblie kucinotel. Homenknatypa, crpoenue, GpuUu3n4eckue U XuMUYeCcKue
cBoiicTBa. B3amMHOe BiusSHME KapOOKCWIBHOM TpYIIbl W  YIJIEBOJOPOAHOIO
paaukana. llpenenbHble, HempeaedbHble U apoMaTHYeCKUe KUCIOThI. llpumepsl
KHUCIIOT: MYypaBbUHAs KUCIOTa (€€ OCOOEHHOCTH), YKCycHas, OeH30iiHas,
CTeapuHOBasi, OJICMHOBASI KUCJIOTHI.

11. Cnoxuslie 3¢upsl. CTpoeHre, XUMHUYECKHE CBOMCTBA. Peakius sTepuduKaim.
XKupbl, ux pomp B TpHpONE, XUMHUYECKas TiepepaboTka KUPOB (THUAPOIHU3,
TUIPUPOBAHHUE).

12. YrneBoasl. MoHocaxapuabl: pubo3a, ae30kcupu0o03a, riroko3a, ppykrosa, ux
CTpoeHue, pU3MUecKue U XUMUYECKUEe CBOMCTBa, poib B mpupone. Lluknnueckue
dbopmbl MoHOCaxapu0B. [lonucaxapuabl: Kpaxmaln U HEJUTI0I03a.

13. Amunbl. Anudatuyeckue W apoMaTHUYECKHEe aMHHBL. B3auMHOE BIUSHHE
aTOMOB Ha MpuMepe anuiuHa. [lepBuUHbIe, BTOPUYHBIE U TPETUYHBIE AMUHBI.

14. AMUHOKHUCIOTBI W OKCHKHUCJIOTBHL. (CTpoeHHE, XUMUUYECKHE CBOMCTBA,
nzoMepus. [IpuMeppl OKCHKHUCIOT: MOJIOYHAS, BUHHAS M CAJMITUIOBAs KUCIOTHI.
Anb(ha-aMUHOKHCIIOTH — CTPYKTYpHBIE equHuIbl OenkoB. [lentuapl. CTpoenue u
OumoJioruvecKkas pojib OCIKOB.

15. IMuppou. ITupuaun. [TupuMuUIMHOBBIE U MTYPUHOBBIE OCHOBAaHUSI, BXOSIINE B
COCTaB HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. [IpeacraBiieHre 0 CTPYKTYpe HYKJIEUHOBBIX KUCIIOT.

16. Peakmuu mnoauMepu3aliid W MOJUKOHAeHcaruu. OOIMe MOHATHS XUMHUHU
BBICOKOMOJIEKYJISIpHbIX coenuHeHuid (BMC): MoHomep, moiumep, 3JIeMEHTapHOe
3BE€HO, CTENEHb MNOJMMEPU3aALUMN (MOoJUKOHAeHcanuu). [Ipumepsl pa3nuuHbIX
tunoB BMC: nonusTuiieH, NOJUNPONUIICH, MOJUCTUPON, MOJIUBUHUIXJIOPU/I,
noymTeTpad TOPITUIICH, Kay4yKH, dbenondopmanbaeTuIHbIC CMOJIBI,
MOJIMIENTU/IbI, ICKYCCTBEHHBIE 1 CUHTETUYECKUE BOJIOKHA.


http://edu.sernam.ru/book_act_chem2.php?id=133
http://edu.sernam.ru/book_chem.php?id=76
http://alnam.ru/book_e_chem.php?id=101
http://edu.sernam.ru/book_chem.php?id=77
http://alnam.ru/book_e_chem.php?id=270
http://alnam.ru/book_e_chem.php?id=58
http://edu.sernam.ru/book_act_chem2.php?id=148
http://alnam.ru/book_e_chem.php?id=72
http://alnam.ru/book_e_chem.php?id=101
http://alnam.ru/book_e_chem.php?id=145
http://edu.alnam.ru/book_cgc.php?id=71
http://alnam.ru/book_e_chem.php?id=168
http://edu.alnam.ru/book_cgc.php?id=2
http://alnam.ru/book_e_chem.php?id=42
http://alnam.ru/book_e_chem.php?id=130
http://alnam.ru/book_chem.php?id=179

5. Cnucok JimTeparypsbl

1. Hopouskun B.H., bepexnas A.I'., ®eBpaneBa B.A. Xumus. EI'D-2023.
Tematnueckuit TpeHunr. 10-11-e kmaccsl. 3aganust 0a3oBOro
MOBBIIIEHHOT O YPOBHEW CI0KHOCTH. — PoctoB Ha lony: Jlernon, 2023.

2. Joponbkun B.H., bepexnas A.I'., ®eppanena B.A. Xumus. EI'D. 10-11-e
kiaccel. Pazgen «O0mas xumus». 3aganus u pemenus. M3a. 4-e, ucnp. u
not. . — Poctos Ha Jlony: Jlernon, 2023.

3. Hoponwskun B.H., bepexxnas A.I'., ®espanesa B.A. Xumus. EI'D. 10-11-e
knacceol. Pasnen «Heopranumueckas xumusi». 3ananus u pemenus. Uza. 6-e,
nepepad. — Pocros Ha Jlony: Jlernon, 2023.

4. JlopoubkuH B.H., bepexxnas A.T'., ®espanesa B.A. Xumus. EI'D. 10-11-e
knacceol. Pasaen «Opranndeckas xumus». 3anganus u pemenus. Uzn. 7-e,
norn. — PocroB Ha Jlony: Jlernon, 2023.

5. 3pikoBa E.B. COopHUK ympaXHEHUM U 3a]a4 MO0 OPraHUYECKOM XUMHH. —
Pocros Ha [lony: ®enukc, 2019.

6. Koukapo K.A. Xumus B ypaBHeHusx peakiuii. — PoctoB Ha J[lony:
®denukc, 2017.

7. Heopranuueckas xumusi. Bech MIKOJNbHBIM Kypc B Tabnumax. — MHHCK:
Bbykmacrep: Ky3pma, 2013.

8. Opranuueckass xumus. Becb MIKONbHBIA Kypc B Tabmunax. — MMHCK:

bykmactep: Ky3bma, 2013.

9. TMamxkoBa JI.LA. EI'D 2020. Xwumus: TpPEeHUPOBOUHBIC BapUaHTHI: 25
BapuaHTOB. — M: Dkcmo, 2019.

10.CrenanoB B.H. u ap. EI'D 2019. Xumus. 30 TpeHUPOBOUYHBIX BapUAHTOB
1t noarotoBku Kk EI'D — M: Omero-JI, 2019.

11. Xumus. [Tocobue-peneTuTop s MOCTyNarIMX B By3bl. — PocToB Ha [{ony:
n311-8o Pennkc, 2018.

6. leMOHCTPANIMOHHBII BAPUAHT IK3aMEeHANMOHHBIX MAaTEPHAJIOB

Omeemamu Kk 3a0anusam 1-23 aensaromes yugpa uiu nociedos8amenbHOCmy Yugp.
Ilocnedosamenvrocmov yugp 3anucvisavime 6e3 npooenos, 3anamolx u Opyaux

OONOJIHUMEIbHBIX CUMEBOJI06.

1. Dnektponnas kondurypamus 1s? 2s? 2p®3s? 3p° cooTsercTBYET HOHY:!

1). Cu?* 2). APF* 3). Ca? 4). Ti**
2. O01ee 9ncio S-JIeKTpoHOB B aToMe 37Rb paBHoO:
1).9 2). 37 3). 10 4). 6

3. B OCHOBHOM COCTOSIHUM TPU HECHAPEHHBIX 3JICKTPOHA UMEET aTOM:
1). Kpemuus 2). ®ocdopa 3). Cepsl 4). Xnopa




4. BemectBa, coJiepakKaIiue TOJIbKO KOBAJICHTHbBIC MOISPHBIE XUMUYECKUE CBSI3H,
MIPUBECHHI B PSAY:

1). NOy, CS;, CH3;COONa

2). Oz, K5S, P20s

3). NaH, BF3;, CH3COONH;4

4). PCls, N2O3, NH3

5. B nepeune BemiecTs:

A).BaO B).Na,O B).LLO T).ALOs [).Mn,O; E).CO
K OCHOBHBIM OKCHJIaM OTHOCSATCS

1). AbB 2). ABE 3). BAE 4). bI' 1

6. Boopon o6pa3yeTcst ipu B3auMOACHCTBUU:
1) Cuu HNO3 (p-p)

2). Zn u HCI (p-p)

3). Znu HZSO4 (koH1L.)

4). Cumn HN03 (KOHLL.)

7. K HIbKenpUBEACHHBIM BellleCTBAM MpUOaBIiIN pacTBop, coaeprxkamuii Al(OH)s.
B kakoM ciydae npousonien npouecc, BhlpakaeMblii HOHHBIM YPaBHEHUEM |

Al(OH); + 30H — [AI(OH)s]*?
1). Cr(OH);  2). HCI 3). NaOH 4). Al(SOqs)3

8. HaubombIiee Koqn4uecTBO Cynb(aT-uOHOB 00pazyeTcsi B pacCTBOPE MpU
nucconuanui 1 Mojb:

1). Cynbdara HaTpH

2). Cynbdara KaipIus

3). Cynbara xenesa (I11)
4). Cynbara meau (I1)

9. Koapdurment nepen hopmymoit BOCCTAHOBUTENS B YpaBHEHUU PEAKITUU
KMnO4 + HCI — MnCl; + Cl; + KCI + H,0

1). 16 2).5 3). 2 4). 8

10. OquHAKOBYIO PEAKITUIO CPEIlbl HMEIOT pacTBOpbI xiopuaa meau (I1) u:

1). Xitopuaa KaibLus

2). Auietata HaTpHsI

3). Hutpara Hatpus

4). Xopua aTFOMHHHAS
5). Cynbdara xene3a (1)

11. PactBOp muxpomMara HaTpUsl HE MOKET B3AUMOJECHUCTBOBATH C:

1). NaZS 2). N&zSOg 3) KMnO4 4). KNOz 5). KzS



12. Kako#i mpoayKT 3a cueT mpoiiecca OKUCICHUsI 00pa3yeTcsl B pe3ybTare
pPEaKIUH MEXY KAJIbIIMEM U KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIOTOU?

1). HoS 2). CaSOq 3). H, 4). SO;

13.  O6mas cymma  Kod(pGUIMEHTOB B  YpaBHEHUU  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJILHON PEAKLINMU:

Cr,0O3+ NaNO3z+ NaOH — NaNO; + Na,CrO4 + H,O
1).15  2).7 3). 14 4). 23

14. Y3 npensioxKEHHOTO MepeyHsl YTBEPKACHUN YKa)KUTE TE, KOTOPBIE HE
OTHOCSTCS] K ©30MEpaM

1). UmeroT oguHAKOBOE 3HAYEHUE MOJISIPHBIX Macc

2). Moryt pa3nu4arbcsi 10 XUMUYECKUM CBONCTBAM

3). OtnuyaroTces o COCTaBy Ha OJIHY WJIM HecKoJibko rpynn CHy
4). MeroT 0JuHAaKOBOE arperaTHOE COCTOSIHUE

5). ImeroT 0AMHAKOBYIO MOJIEKYJISIpHYIO (hOpMYITy

15. BemectBo C4Hg mpuHaMIISKUT, K KAKOMY KJIACCY:

1). Ankan 2). AnkanueH 3). ODdup 4). KapboHoBast kucioTa

16. JIns BemectBa coctaBa C4Hip xapakTepHsl:

1). CymiecTBoBaHME CTPYKTYPHBIX H30MEPOB

2). OnuHapHas CBSI3b MEXIY aTOMaMu yriaepojaa

3). sp? - rubpuaM3anus opouTaneil aTOMOB yriaeposaa
4). Hanuuaue m-CBS3M MEX1Yy aTOMaMH yriiepozaa

17. B cxeme nipeBpallieHu
HC =CH — X — CH3COOH
BEIIECTBOM X SIBJIICTCS:
1). CHs-CHO
2). CHs—CO—CH3
3). CH;—CH,OH
4). CH3—CHjs
18. Jlns BemectBa, popmyna koroporo CHs—CH,—COOCH3, n3omepom sBIseTCs:
1). CH3—~(CH2)>—COOH
2). CH3—CH>-COOH
3). CHz—O—C3H7
4). CHs—~(CH2);—OH

19. W3 npennokeHHOro IIepedyHs BBIOGpUTE BEIIECTBO, C KOTOPHIM HE
B3aMMOJICHCTBYIOT ATUJIICHOBBIC YIIICBOIOPOIBI.
1). Xmnop 2). Bogopon 3). Azot 4). Kucnopon



20. V3 npenjioxkeHHOoro nepeyHs BhIOEpUTe BEIeCTBO, KOTOPOE MOXKET BCTYyNaTh B
PEAKLHIO C METAHOJIOM:

1). 'unpoxcun HaTpus (p-p)

2). Xnopup HaTpus

3). bpom (p-p)

4). YKcycHasl KUCJI0Ta

21. V3 npennoKeHHOro mepedHs BbIOEpUTE YpaBHEHUS XUMHYECKUX DPEaKIUH,
KOTOpPBIE OTHOCATCS K OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIM pEAKIMIM U K
peakLusIM pas3sioKeHUS:

1). CaCO3 — Ca0 + CO

2). 2Fe(OH)3 — Fe;03 + 3H,0
3). 2HgO — 2Hg + O,

4). C+0,—-COy

5). 3HCIO — 2HCI + HCIO;

22. OtundopMuar sABIsETCS MPOAYKTOM B3aUMOICHCTBHUS:

1). Dranans u Mmetanona

2). Metanains 1 3TaHoJjia

3). YKCyCHOM KHUCTOTHI U METUJIOBOTO CIIUPTA
4). MypaBbHHOI KUCIOTHI ¥ 3THJIOBOTO CIUPTA
5). OTuneHa u MypaBbUHON KUCIOTHI

23. Jlns cmenienust paBHoBecus B cucteme 2HBr ) 2 Hyr + Brap) - Q
B CTOPOHY IPOIYKTOB PEAKIINU HEOOXOIUMO:

1). Ilonu3utek TemMneparypy

2). TloBBICHTD TEMIICPATYPY

3). Ucnonb30oBaTh KaTaim3aTop
4). IToBBICUTH TaBICHHUEC

Omeemom K 3a0anusm 24-26 sensemcs paseepHymslii Omeem ¢ yYKa3aHuem
amanos peuwieHus. EOunuysvl uzmepenus Guauyeckux eUtUuH yKasovleamsy
0053amenvHo.

24. Onpenenute Maccy COJIM, KOTOpasi BBOJAUTCS B OPTaHHW3M MU BIMBaHUU 353 T
(bu3HOIOTHIECKOTO pacTBOpa, coaepsxkamero 0,85 7 mo mMacce MOBapeHHOMN COJIH.
OTBeT 3anuinTe B BUAE LEIOr0 YHUCIIA.

25. Haiimure KOMMYECTBO TEIIOTHI, BBIICIMBIICHCS Mpu cropaHuu 224 1 (H.y.)
alleTHJICHA COTJIAaCHO TEPMOXHMHYECKOMY YPaBHEHHUIO PEaKIIuU

2CoHar) + 5021 — 4COzry + 2H20() + 2610 x/Ix

OTBeT 3alUIINTE B BUAC OCJIOTro 4Hucia.




26. Kakoit 00béM (B J1, ipu H.y.) okcuaa cepsl (I1V) obpasyercs npu oOxure 0,2
MOJIb cylbduaa nuHka? OTBET YKaXKUTE C TOYHOCTHIO JJO COTHIX.

B 3a0anusx 27-35 k kasxcoomy snemenmy nepgozco cmoabya noobepume

COOWZ@@I’I’ZC'm@yiOWZ/llZ dJlemMerm u3 emopoco cm0ﬂ6ua u anuuiume 6 ma6ﬂuuy

svlopantbvle Yyugppovl nod coomeemcmayrouumu oykeamu. L{ugpovr 6 omeeme mozym

noemopAamascCsi.

27. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKIY Ha3BaHUEM BEIlleCTBAa U 0oOLIEH (opMyioil
TOMOJIOTHUYECKOTO psifia, K KOTOPOMY OTHOCUTCS IaHHOE BEILLECTBO.

A) nenraguen-1,4 1) C,H2,0

B) Oyranon-2 2) CaH2n4+20

B) 1,3-nuMeTniIOeH30 3) CiHans

I') 2-mMeTunOyTaHaIb 4) CoHan2
5) ChHans2
6) CnHan

OtgeT:

A|B|B|T

28. YcCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY CXEMOH XUMHUYECKOM peaKIuu

W3MEHEHHUEM CTCICHU OKMCIICHUS OKHUCIMUTEIS B HEH.

nu

A) KCrO; + Cl; + KOH — K3CrO4 + KCI + H,0

B) CrCl; + Br,+ NaOH — NaBr + Na,CrO4 + NaCl + H,O
B) Cr,03 + NaNO3 + KOH — K,CrO4 + NaNO; + H,O

I') NaCrO; + PbO, + NaOH — NayPbO; + Na,CrO4 + H,0
J1) K2Cr,07 — K2CrO4 + Cr03 + O3

1) Br® — 2Br
2) Pb** — Pb*?
3) Crt® — Cr*®
4) Cl> — 2C1
5) Cr*® — Cr*®
6) N*5 — N*3




OTBeT:

29. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (POPMYJIOH COJIM M OTHOUIEHHUEM €€ K
THJIPOJIU3Y.

A) NazS 1) runponusyercs o KaTHOHY
B) FeCls 2) TUAPONU3YETCS 0 AaHUOHY
3) ruzpposiu3yercs 1o KaTMOHy U aHUOHY
B) Na,SO4 4) ruiposiu3y HE MOoJIBEpraeTcs
I') Pb(CH3COO);

OTtBerT:

A|b|B|T

30. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY YPABHEHUSMU XUMHUYECKUX PEaAKIUil U
dbopMynamMu peareHTOB.

1) SO;
A) X + H,0 — NaOH + H,

2) Na,C»
B) X + H,0 — NaOH

3) SO,
B) X + H,O — C,H, + NaOH

4) Na,O
I) X + H,0 2 H2S04

5) NaH
) X + Hz0 2 HzS0;

6) S
OtBer:
AlB|[B|T I

31. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY BEIIECTBAMHU WM MPOMYKTAMH 3JIEKTPOJIA3A
WX BOJHBIX PACTBOPOB, KOTOPBIE BBIACIUINCH HA HHEPTHBIX JJIEKTPOAAX.

A) CuBr; 1) Hy, Br,




Bb) AgNOs 2) metain, Oy
3) metamn, Hp

B) KBr 4) metam, Br;

I') LINO3 5) Hz, O

OrtBerT:

A|/B|B|T

32. VYcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY (QOpMyslaMH BEIIECTB M CTENECHIMU
OKHCJIEHHS aTOMOB a30Ta B 3TUX BEILLECTBAX.

1) +1
A) NO

2)-3
B) HNO3

3) +4
B) NaNO;

4) +2
I') N,O

5) +3
JI) NH4CI

6) +5
OrtBeT:
A|B|B|T |1

33. VYcraHOBHTE COOTBETCTBHME MEXKJIYy Ha3BaHHMEM MOHOMepa H (GopMysoi
COOTBETCTBYIOIIETO €EMY MOJIUMEPA.

1) (_LCH=CCI-CH=CH)n
2) (-CH,-CHCI-)n

3) (-CH,~CHF-)n

4) (-CF—CF)n

A) BUHWIXJIOpH]T
b) xnoponpen

B) TetpadTopaTinen

OTtBerT:




34. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXJY CXEMOW peakUuu U MPOAYKTOM, KOTOPBII
oOpasyeTcs Ipu OKUCIICHUHU.

1) atragauon-1,2

A) nponien + KMnOg4 + H,SO4 — t° | 2) kapOonat kanus

B) aten + KMnO4 + H,O — t° 3) mponaHoBas KUCIOTa
B) nponen + KMnO4 + KOH — t° 4) areraT Kanus U KapOoOHAT Kaaus
I') aten + KMnO4 + HySO4 — t° 5) yKCYCHasl KUCIIOTa M YTIEKUCIIBINA ra3

6) yrieKucblii ra3

OTtBerT:

35. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKY pEareHTaMH WU MPU3HAKAMHU XUMHUYECKHX
peaKIuii MKy HUMHU.

A) ruapokcun kanus u xaopua meau (1)

B) XJIOPH/I HATPHS M HHTPAT cepebpa 1) mosiBneHue 3anmaxa aMMuaka

B) runpokcun xenesa (I11) u cepnas 2) Bhinafenne 6enoro ocazxa

KHCTIOTa 3) pacTBOpeHHUE ocajaKa

I') rugpokcu Kayusi 1 HUTpAT aMMOHHUS | 4) BBIMaAeHUE TOJyOOro ocaaka

J1) MeTajutnueckasi MeJib M a30THast 5) BeIEICHUE Oyporo rasa
KHUCJI0Ta (KOHII. )

OrtBeT:

AlB[B|T[ X




OTBeTHhI K 3a1aHUAM

HOMEPA 3AJIAHUI OTBETHI
1 3
2 1
3 2
4 4
5 1
6 2
7 3
8 3
9 1
10 45
11 3
12 2
13 1
14 34
15 2
16 12
17 1
18 1
19 3
20 4
21 35
22 4
23 2
24 3
25 13050




26 4,48
27 4231
28 41625
29 2143
30 54213
31 4215
32 46512
33 214
34 5146
35 42315
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